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Abstract 

39 

D巴tailedmagnetic surveys were can匂dout at sea around the north巴rnpart of Japan 

as part of“The Basic Map of the Sea Project”by the Hydrographic Department of Japan 
from 1968 to 1972. Tracklin巴sare spaced every two nautical miles in most part of the 

surveyed areas, where g巴omagnetictotal intensity was measured by means of proton magneto・

m巴ters.

Magnetic anomalies of the surveyed areas show four significant features as follows. 

i ) Lineated patterns of magnetic anomalies found at th巴 north-westPacific basin hav巴

proved巴xtendingover the continental slope off the Tohoku District across Japan Trench. 

ii) Remarkable positive anomaly zones exist along the Pacific coast of Japan. They are 

parallel to the southern part of the Kuril-Kamchatka Trench and to the northern part 

of Japan Trench. 

iii) In the Japan Sea, anomaly patterns are巴xtremelycomplicated, positive and negative 

anomalies being distribut巴dlike a patch works. 

iv) Continetal shelf of the Okhotsk Sea is characterized by wide and smooth negative 

anomalies with locally very strong n巴gativevalues found at limited areas. 

The positive linear anomalies along th巴 Pacificcoast of Japan were examined by 

calculating numerically the magnetizations which are thought to caus巴 theanomalies. 

From the results it is found that the one on the coast of the south巴astHokkaido can 

be explained by a normally magn巴tizedhorizontal layer, but that the other along the 

east coast of Tohoku District can be explained by a magnetized body having a westward 

component of magnetization. This facts have led us to a conclusion that the Tohoku 

District must have turned counter-clockwise after the layer causing positive anomalies 

had been formed. This conclusion coincides well with the palaeomagnetic results from 

rock samples on land obtained by Kawai, et. al. (1962). 

＊測量課 料編暦課
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1. 調査方法

調査海域と測線を第1図lζ示す．調査の大部分は海上保安庁水路部の「大陸棚の海の基本図」プロジェクトlζ

よって行われたもので，測線の間隔は2海里以下であるが，一部lと地震予知計・画による調査と，十勝沖地震震源

域調査の結果を含み，それらの測線間隔は2～5海里である．

船位測定は，多くが北海道デッカチェインとロランA, C によったが，いずれの場合も沿岸部では可能なかぎ

り陸上の目標物による三点両角法でチェックし，系統的な測位誤差の補正lとつとめた．位置精度はすべての海域

で1マイル以下である．

調査に従事した船は水路部の昭洋と明洋でいずれの場合もプロトン磁力計（測定精度土 1r）によって地磁気

全磁力の測定がおζなわれた他，地形測量，エアガンによる地層探査，重力測定が同時に行われている．プロト

ン磁力計のセンサーは船尾から l50m以上離して曳航された．地形及び地層探査結果に関しては， Satoet al. 

300Km 

200 

100 
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{J 

Fig. 1 Tracklines of g巴ologicaland geophysical survey by “Shoyo”and “Mei yo＇’ 
conduct巴dby the Japanes巴 HydrographicOffice from 1968 to 1972. 
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Fig. 2 Geomagnetic total intensity anomalies. Contour int巴rvalis 50r. Solid lines are positive values and dotted lines are negative values. 
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Fig, 3 Geomagnetic total intensity anomalies, Contour interval is 50r. Solid lines are positive values and dotted lines are n巴gativevalues, 



142・00
43'00 

42・00十

cロ

十
間

l
寸

(¥ 

》Y 〆

つで7今、（＼よミ方~主主後彩とな多っ／）~~二：／ιノノ リ

~；，~ミ誕経三歪三菱支援三'?JZ,(J＇ ’l～一＜下下止込 （（ンだヂヲぬ ~r1 ，，.－持議髪多三寸γすっン／ － ~Ciノ（＿＞！／ ,-(' 
3 一一一、 ＼、ふ 児二、V ＼）ノウ＝ミζ＝三三三ケ＼ 布／ ／どι，タラぞ乙－－／ミごノシぐンノ ／ 〆〆 J

＼ー 、 ＼心、ご，＼＼＼~三六 ／二よーご一一＝ご～～二、＇＇－」ぷー／／士会 d以v.;.---／～ニン／／ー＿j ノ
ー＼一、 ＼ 、米三ぬとた経多三二一ょミミ主主多~減勿たラ〉）ケ． ／ー）

-- -＇，＜°，：・：：・ーをZ守会会絞殺て／ペペ，－ , ' 

（~－－ ：、＇~Y:；汚三符号号可~j＇宇 i,::Y
' {¥ "¥ -.・・¥ ¥,' () ,<"/ ______ ,-,j〆＼／ノ
i＞♂＇＇・，＿！ （タJ f伊、：夕 j：.／，一一 ノ＿，....－＼ t;_J ＼／／一－／
l，ソ／ （~，： / ，＿〆戸，Iぺ.... ／・一.／ ~ノ！『‘、巴‘－ノ

( ) ( ~： (J ~ バ1 し／
- -

（／＼ノ（ / ¥ .......ハハ ＼ノヘ／

..J ；／へ戸~） ＼.＿＿γ ／ニ二：：；；！｛：、：？．；：；；；：戸竺：：：
( r r-ノ I ,, ... _..., ! 
ノ ＼ I .I I ，・－・ ／ ・. / / : ' .... 
．、＇－. :y / / .. －、..，..’ r 'c" ／〆－~－－’；•－c.~＼・r·、 γ＼ノ _..E ／ ；ノ／一...... ・, / <>--・-・-., ／〆l べ、ノ f 匂，

', __ ..～.... 

'" ，.、、 ' , 、、 『、 バ可~－ ～ ！ 

_, .. ,..-¥-' :t・・.,,・'・jし三／～～ノヘ 、，Gl ノイ；r二句，f「、 t
、＇...＇ノ〆、、、 qトコ川 、、苧 ／ 

十
145・00

? ~j~）：S;; I守じJレヘ ク’γ ＂／／ pー＿........’ノ ,' ', ,/ ノル司
_,.... / I ....－・、.＿.：v, _,.. ,' ，，ノ／」／
／／／／  ノ ノ ; ' ！ノ ／ ｛弘／

( ~ / _JJ.... ! " ,' '" ／〆 ／ ¥ 
＼」.............ノ〆／ L、一一、 : '・ .. Y 〆 ,..:/ ~ 

ノ／ レ ／・ヘ J ・1

十42・00

十41・2

Fig. 4 Geomagn巴tictotal intensity anomalies. Contour interval is 50r. Solid lines are positive values and dotted lines are negative values. 
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Fig. 6 Geomagnetic total intensity anomalies. Contour interval is 50r. Solid lines are positive values and dotted lines are negative values. 
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(1972）及び Naganoet al. (1974）に報告されている．

2. 測定海域の地形の概要

ほとんどが大陸棚であるが，太平洋側では千島海溝南部の｜窪倶u斜面と日本海溝北部及びその外側ljの大洋底の

ごく一部を含む．オホーツク海側では知床半島lと近い南側で，海盆部lと続く1500mより深い部分が一部花見られ

る他は，北但ljの2/3以上の測定海域はすべて200m以浅の大陸棚である．日本海側は大陸棚と大陸斜面で，水深

3000mより浅い海域である．

3, 地磁気異常函の作成方法

地磁気異常の値は，個々の測定値から標準値を減じて得られるが，標準値は IGRF1965.0 lと水路部観測報告

全国磁気測量編第2号による経年変化量を加味したものを用いた．先ず 1/20万の縮尺の異常図を作成した後，

それらをもとに 1/50万の地磁気異常図をコンパイルした.!:(12～7図はそれらの縮図である．等値線の間腐は

すべて 50rとした．

4. 地磁気異常の分布

太平洋側では，大きく 3つの海域lζ分けられる．それらは最も沖側の海盆部lと特徴的な縞状異常を示す部分

と，沿岸部の海岸沿いの長大な正異常域（北海道南東岸沖では2条認められ，東北地方東岸でも不鮮明ながら2

条あるように見える．〉および乙れら2つの間にあるスムーズな部分で， 日高南方からまっすぐ南lζ向かって分

布している．海盆部の縞状異常は Uyedaet al. (1967）の結果とよく合っており，今回の調査でその西端がき

わめて明瞭に見出された．西端は海溝軸を越えて大陸棚側へlOOkm程，振隔を弱めながら続いている事ーから，大

洋底の地殻がその付近まで深度を増しながら続いている事を示すものであろう．

沿岸部の2条の地磁気正異常帯は，千島及び日本海i1¥'f-にそれぞれ平行で日高南方では認められない．北海道南

東岸のものは第8図のように，現磁場の方向lζ帯磁した水平層で説明可能である．乙の部分はコンターの様子か

らも，また Soloviyevet al. (1963）の結果からも，長い正異常域として千島弧の南lζ沿って延長されるものと

考えられる．東北地方の東岸沿いのものは，第9図のとおり，西向きの磁化成分を持つ層によって説明可能であ

る．地磁気異常の伎を東西断面上！と画くと， ζの領域では正異常の最大値を示す所から西側が急減し，東側では

傾きがゆるやかとなる． ζれを説明するモデルとしては45°以上西lζ向いた磁化方向を持つ岩石が測定値に良く

合うようで，乙の事は，東北地方東岸の基盤は形成されて以来，反時計まわりに45° ないしそれ以上回転したと

考える他はない．これは Kawaiet al. (1962）の古地磁気学的結果と一致する．

大陸棚から大陸斜面上の長大な地磁気正異常帯は Zietz(1970〕， Keen(1970）の報告にも見られる． とれら

は古地磁気学的な結果と考えあわせる事によって，大陸棚の形成過程を解く鎚となるものであろう．

日本海側では，とれらが前者と同じく 50r毎のコンターで固かれている事を考えあわせれば， きわめて複雑

な地磁気分布をしている．日本海における未発表の水路部のデータでも，大陸棚上の地磁気分布はすべて複雑な

様子をしており，一般的iζ縁辺海の大陸棚を特徴づけるものなのかもしれない．

オホーツク海側では，サロマ湖沖から西へ知床半島にかけて，千島弧l乙伴う正異常域が見られるが，東側の広

い大陸棚上では， 200m以浅であるにもかかわらず，磁気的lζ平坦な海域が大部分で，その値が一200r以下で

ある事が大きい特徴である．沿岸部と紋別北方沖合いには，－600r～＋300 rの複雑な異常が集まっている．

乙れらの海域では，音響学的基盤の突出が見られる．全体lζ負異常がよく卓越している事は，との付近の基盤は
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Fig. 8 

Profiles of observed and computed 

anomalies along 144 ° 33' E meridian. 

Model is a two-dimensional horizontal 

slab having uniform magnetization 

in the direction parallel to the r巴cent

geomagnetic field. 

Fig. 9 

Profiles of observed andとomputed

anomalies along a parallel of 41 ° N. 

A; Observed anomaly of declination 

on land. (After 2nd order 

magnetic survey by Geographical 

Institute of Japan) 

B; Computed anomaly of declination 

from the model. 

C; Computed anomaly of total in-

tensity from the model. 

D; Observed anomaly of total in-

t巴ns1ty.

Model is uniformly magnetized 

vertical dike. Directiort of magn巴ti-

zation is west in the horizontal plane 

and dip is 55° in the vertical plane. 
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地磁気の逆転期lζ形成された事を示すものと思う．

らまとめ

以上の結果を 200r 毎の等値線で示したのが第10図，正負の異常をわかりやすく示したのが~11図である．

ζれらの図は，各海域の特徴を良くあらわしていると思うが，陸上，海盆部などでの詳しい調査結果と合わせ

て，テクトニックな：意味をさらに考察する必要がある．

6. おわりに

本論文は，測量船昭洋・明洋の船長以下乗組員全員及び各測量班員の多大の努力のたまものであり，その熱意

l乙著者一周敬意を表します．また熱心にデータ処理lと当たった植竹和子氏lζ厚くお礼申しとげます．

最後にl凌いはげましと，有益な御助言を下さった東京大学海洋研究所の瀬川南郎博士lζ心からお礼申し tげま

す．
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