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Abstract 

When a survey boat runs on a sounding line keeping the angle between two fixed land marks canst-

ant, deviation of position of the boat from the planned course can be assumed to be composed of two 

parts, one arised from error in angle measurement by sextant and the other from yawing of the boat, 

Deviation Llx caused by the angle measurement can be evaluated by the following formula: 

Lll.→｛－cos山 ω げ 1ーcos28 si山一叩町内問cO(1-cos28 sin2a:) ＋吋｝L18, 
where 8 is the measured angle, s is the length of chord connecting two land marks, and 90°十位 or90° 

一白 isthe position angl巴ofthe boat’S position from the chord measured at its mid-point. 
Applying this formula, spacing of sounding lines for a required spacing of depth curve, or allowa-

nce of angle measurement for tolerable displacement of the boat can be estimated, 

1 まえがき

近時，航路等の精密i却iJi架に伴ない， 2目擦を「定の角度tこ保つ円孤の軌跡航法が多く用いられるようになっ

た．この場合，予定コースよりの偏位量は，浪I]角の誤差と訊｜！量船の蛇行とによるものである．

以下，測角の誤差による偏位量の計算と図表および使用例について述べる．

2 測角誤差による偏位量

Fig, IにおいてA, Bを2目標，測角値を 8,iRIJ角f直の誤差を L18，偏位量をLlxとする．

L1COP1において，次式が成り立つ．
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また＇ (1）より，
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Fig, 1 

h = a sin ~a: ＋ 戸） =ttsina: sin(.x＋り
sin,B --・-- sin a sin,B 

= a sin a( cot a十叫〉＝すω …（cota十叫〕＝す（cot(}COS<X十叩sina. cot/9) (3) 

(3）においです＝l，出国constとし， 。のみLl(J変化した場合のhの変化Llhを求める．

ah il (sin.x cotβ） • (){j 
= -cosec2 (} cosα一coseczo sin.x cot O十 cot（｝ ←一－
a fJ ai9 ofJ 

(2）より， ,B = sin-1 (cos(} sin.x〕

af3ローsin(}sin出
afJ vT工面宗五示2.x

したがって（4）は，

ah za ・ cos,8 21l -sin(Jsina 国一cosec(} cos a -cosec2 (} sm.xーァー「－cot(} sm.x cosecZf3 一一一一一一一一
。。 υsin,B ' i/1-cosZ(J sin2.x 

~についてみると， sin,B=cosO sin.xであり sin2,B十cos2,8=1

C出 ,8＝土〆1一cos2(Jsin2.x 

Pは常にgooより小であるから正の根号をとり，

となる．

cos,B = i/ 1-cos2(J sin2.x 

三竺空一戸i/1-cos2(J sin2.x 
si吋 cos(}sir出 f

また，…2,B 同志品五~ であるから，

μ） 

_JJi_ = -cosec2(J cos.x -cosec昇(jsin a i/ 1-cos2~ sin2.x 1 sm11 sm.x 
+cot(} sm.x一一一一三←一一一ι． v 

a(} cos(} sm.x cos28 sin2.x V 1-cos2(J sin2.x 

= －…2(} COS<X－…2(j吋 Vl-cos20 sin2.x ＋寸去誌！Al<

dト（－…20c山一…2(j吋 illー叫si向十 S叫 1 Llo 
i/1一cos20sin2αj 
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Jx手 Jhcosf3 = Jhvl-cos28 sin2日

Jx = ｛－… 
一般式は次の（5）となる．

Jx ＝す（一c団州… ν1一∞削向一c田白c20吋（1一c田匂si向）＋sec

(5）において，十l,OOOm,Lll!=l’とし，出＝00～80° にたいする JxとLioとの関係をFig,2に示した

3 Fig. 2の使用例

。~ 1 

コースの角度。が 100°～110°でゆ 2目標間の距離sが3,200mのとき， a=30° 付近で浪lj深線開隔を 12mに

したいとき，コ｛スは何分間隔にすればよいか．

）〔解〕

Fig, 2の0=100° とa＝灯の曲線の交点より， LIX=0.22mを得る このL1xはす＝1,000mの値であるか

ら，十1,600mでは，

1,600 Jx’＝ 0.22X- =0.35(m) 
1,000 

ゆえにコ｛スは，

12 12 
－一一回一一一一＝ 34（分〉
Jx’ 0.35 

間l婦にすればよい

例2

。＝60°，回目20°,S=2,400mて、コースの偏位量Jxを2m以内に押えたい．角度の誤差L1oは何分まで許さ

iもるか．

〔解〕

Fig,2のO出灯と出田町の曲線の対より， Jxロ O伽を得る この dxはす＝l,00帆 dl!=l＇の値で

あるから，十1,2伽では，

L1x’E 0.53×1.2 = 0.64 (m) 
ゆえに求める角度の誤差L18は，

aoロラi＝示会＝ 3・1（分〉
までミ許される．

4 あとがき

tloは海上模様，目標の視認状況， 2目標の高度差等により異なるものと思われるが，通常のiRIJ深作業を実施

する状態において，六分儀源u角の場合は約3’と思われる．

本図表が，円弧の軌跡航法による測量作業の能率，ならびに精度の向上に資するところあれば幸いである．

本稿の作成について，ご指導をいただいた水路部測量課佐藤（一〕専門官に感謝します． （測量課）
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