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１ 目 的 

平成２２年度海洋情報業務計画に基づき、石川県河北郡権現森付近において流況
調査を実施し、当該海域の流れを把握することにより、マリンレジャー活動に係る
安全推進、漂流予測精度の向上に資する基礎資料を得るものとする。 
 なお、本調査は、離岸流による海浜事故の防止に寄与するため、事故が比較的多
く発生する海水浴シーズン前に実施し、インターネット等により一般へ周知する。 

 
 
２ 調査区域（Ｐ３の「図１」～「図４」参照） 
  石川県河北郡権現森海水浴場及び内灘海水浴場 
 
 
３ 調査期間及び経過概要 
 （１）現地作業期間 
   ① 平成２２年５月２５日、２６日の２日間 
   ② 平成２２年６月２３日～２５日の３日間 
 
 （２）資料整理期間 
    平成２２年６月２８日から平成２３年２月２８日までのうち３０日間 
 
（３）経過概要 

５月に計画していた着色剤を使用した海浜流調査におけるヘリコプターによ
る上空からの撮影及び沿岸流調査は荒天のため実施できなかった。沿岸流調査
については、日を改めて６月に実施した。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
４ 調査方法 
 （１）沿岸流 

①調査海域 
Ｐ３の「図２」参照  

   ②調査方法 
ドローグ及び先取りブイ付きＤＧＰＳ内蔵型漂流ブイ（以下「漂流ブイ」と

いう）を権現森海水浴場沖合において漂流させ、沿岸付近の流路及び流速の調
査を行った。 
漂流ブイの投入及び揚収は用船を使用した。 
漂流ブイ一式の連結状態及び漂流状態を写真１及び写真２に示す。 

 
 （２）海浜流（離岸流、並岸流等） 

日次 月日 内容

1 5月24日
庁舎発、調査海域着、調査海域の確認
金沢海上保安部との打合せ

2 5月25日 海浜流（調査海域：権現森海水浴場）

3 5月26日
海浜流（調査海域：権現森海水浴場）
調査海域発、庁舎着

日次 月日 内容

1 6月22日 庁舎発、調査海域着、調査海域の確認

2 6月23日
沿岸流（調査海域：権現森海水浴場）
海浜流（調査海域：権現森海水浴場）

3 6月24日
海浜流（調査海域：権現森海水浴場）
沿岸流（調査海域：権現森海水浴場）

4 6月25日
海浜流（調査海域：内灘海水浴場）
海浜流（調査海域：権現森海水浴場）
調査海域発、庁舎着
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   ①調査海域 
    イ 漂流ブイを使用した調査 

Ｐ３の「図３」参照 
    ロ 着色剤を使用した調査 
      Ｐ３の「図３」及び「図４」参照 
   ②調査方法 
    イ 漂流ブイを使用した調査及び潜水士による漂流体験 

権現森海水浴場の前面海域において、海水浴場海岸から回収用ロープを
連結した漂流ブイを漂流させ、流路及び流速の調査を行った。 
また、漂流体験を行う当庁潜水士に漂流ブイを取り付け流路及び流速の

調査を行った。 
ロ 着色剤を使用した調査 

権現森海水浴場及び内灘海水浴場の前面海域において、海水浴場海岸か
ら着色剤を広範囲に散布し、着色剤が流される様子を陸上からデジタルカ
メラ及びビデオカメラで撮影した。 
着色剤の散布を行い、海水を着色することで流れを確認し易くして調査

を行った。 
着色剤が漂流する様子を写真３に示す。 

 
     写真１（ブイの一式）               写真２（ブイの漂流状態）   
 

 
             ブイ本体 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
    写真３（着色剤の漂流状態） 

 
             ドローグ 
 
 
 
 
 
             先取りブイ 
              
 
 
 
 
５ 使用した船舶又は航空機の種別又は名称 
  用 船 
  巡視艇かがゆき（金沢海上保安部所属） 
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図１（広域図） 図２（沿岸流 権現森海水浴場） 

図４（海浜流 内灘海水浴場） 
 

図３（海浜流 権現森海水浴場） 

金沢港 

内灘海水浴場 

権現森海水浴場 

調査海域 

調査海域 

調査海域 

調査海域 

水門 

河口 
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６ 調査結果 
本調査の調査内容、調査日及びその結果の掲載ページを表１に示す。 

表１（調査内容、調査日及び掲載ページ）   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
（１） 沿岸流 権現森海水浴場 

①結果概要 
イ ６月２３日午前、２４日午後の２日間、権現森海水浴場付近において

調査を行った。調査結果を図５－１、図５－２に示す。 
また、調査日毎の結果を図６－１～図９－２及び表３、表４に示す。 

ロ 調査当日の気象・海象を表２に示す。 
                  表２（気象・海象） 
 
 
 
 
 
ハ ６月２３日は河口の①付近以外の海域について全体的に海岸とほぼ並

行した約０．１ｍ／ｓの北東流を観測し、沖合ほど流速が強い傾向があ
る。６月２４日は海岸に向かう０．１ｍ／ｓ未満の南東流を全体的に観
測した。 
 流向は両日とも風と波の方向と概ね一致している。 

ニ ６月２３日は水門が開いており、河口の①付近において、河川流の影
響を受け沖に向かう約０．１ｍ／ｓの北西流を観測した。その沖合の②
付近では、約０．２ｍ／ｓの北流に向きを変え、③付近では全体的な北
東流であった。 
６月２４日は、水門が閉じられており、全体の流れと同様な海岸に向

かう０．１ｍ／ｓ未満の南東流を観測した。 
 

図５－１（6月23日 調査海域全域）  図５－２（6月24日 調査海域全域） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
※赤矢印：漂流ブイの移動方向 
赤文字記載の速力：漂流ブイの移動速力 
（移動方向及び移動速力は、後述ハの値を使用） 

放水路 放水路 

 風 4m/s 
波 1m 

 風 3m/s 
波 1m 

0.1m/s 

0.2m/s 

0.1m/s 

0.1m/s 

0.1m/s 

0.1m/s 

風速 波高
（ｍ／ｓ） （ｍ）

6月23日 南西 3 南西 1.0
6月24日 北西 4 北西 1.0

風向 波向

（１）沿岸流　権現森海水浴場
結果概要 Ｐ　４
6/23 Ｐ　５～Ｐ　９
6/24 Ｐ１０～Ｐ１３

（２）海浜流　権現森海水浴場　（漂流ブイを使用した調査）
結果概要 Ｐ１４
5/25 Ｐ１５～Ｐ１８
6/24 Ｐ１９～Ｐ２４

（３）海浜流　権現森海水浴場（着色剤を使用した調査）
結果概要 Ｐ２５
5/26 Ｐ２６～Ｐ２８
6/23 Ｐ２８
6/25 Ｐ２９、Ｐ３０

（４）海浜流　内灘海水浴場（着色剤を使用した調査）
6/25 Ｐ３１、Ｐ３２

① 

② 

③ 
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②調査日毎の結果（６月２３日） 

  イ 実測値 
漂流ブイの観測結果から求めた実際に流れた流向・流速（以下、「実測

値」という。）を図６－１～図６－２に示す。 
 

 

                      図６－１（6月23日 実測値 調査海域北側） 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   調査海域中央付近（図５及び表２） 
 
 
 
 
 

表２（6月23日 実測流 北側） 

 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

平均流向 移動量 観測時間
（°） （ノット） （m/s) （ノット） （m/s) （ノット） （m/s) （ｍ） （分）

① 26 0.21 0.11 0.19 0.10 0.23 0.12 45 7
② 31 0.20 0.10 0.16 0.08 0.22 0.11 49 8
③ 30 0.27 0.14 0.22 0.11 0.33 0.17 100 12
④ 31 0.25 0.13 0.22 0.11 0.26 0.13 61 8
⑤ 45 0.19 0.10 0.16 0.08 0.22 0.11 69 12
⑥ 29 0.18 0.09 0.16 0.08 0.23 0.12 57 10
⑦ 34 0.29 0.15 0.20 0.10 0.33 0.17 79 9
⑧ 41 0.49 0.25 0.44 0.23 0.52 0.27 180 12

平均流速 最小流速 最大流速
観測点

① 

② 

③ 

④ 

⑤ 

⑥ 

⑦ 

⑧ 

：0.1 ノット未満 
：0.1 ノット以上 0.2 ノット未満 
：0.2 ノット以上 0.3 ノット未満 
：0.3 ノット以上 0.4 ノット未満 
：0.4 ノット以上 0.5 ノット未満 
：0.5 ノット以上 0.6 ノット未満 
：0.6 ノット以上 0.7 ノット未満 
：0.7 ノット以上 0.8 ノット未満 
：0.8 ノット以上 0.9 ノット未満 
：0.9 ノット以上 1.0 ノット未満 
：1.0 ノット以上 

広域図 
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                      図６－２（6月23日 実測値 調査海域南側） 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

表３（6月23日 実測値 南側） 

 
 
 
 
  
  ロ 表層流の算出 

実測値から風圧流の成分を除去した流向・流速（以下「表層流」という）の
算出手法を以下に示す。 
表層流の計算式は次式による。 

   D(表層流)＝V（実測値）－U（風圧流） 
なお、風圧流の計算式は次式による。 

    U（風圧流）＝ｋ×√（A/B）×W 
    ｋ（風圧係数）   ：０．０２５ 

A/B（断面積比） ：単位は㎡ （平方メートル） 
漂流ブイ（漂流ブイ本体＋ドローグ＋先取りブ
イ）の断面積 海面上（A）と海面下（B）との
比率。 
Ａ=０．０２８６＋０．００００＋０．０１０５ 

   =０．０３９１ 
Ｂ=０．０４１４＋０．３０３８＋０．００００ 
 =０．３４５２ 
A/B＝０．１１３≒０．１１ 
（A/Bは、０．１１を使用） 

       W（風速）   ：単位はm/s（メートル毎秒） 
調査海域において、携行式の風速計を用いて観
測し、現場値に比較的近い気象庁の気象データ

⑨ 

⑩ 

⑪ ⑫ 

⑬ 

：0.1 ノット未満 
：0.1 ノット以上 0.2 ノット未満 
：0.2 ノット以上 0.3 ノット未満 
：0.3 ノット以上 0.4 ノット未満 
：0.4 ノット以上 0.5 ノット未満 
：0.5 ノット以上 0.6 ノット未満 
：0.6 ノット以上 0.7 ノット未満 
：0.7 ノット以上 0.8 ノット未満 
：0.8 ノット以上 0.9 ノット未満 
：0.9 ノット以上 1.0 ノット未満 
：1.0 ノット以上 

広域図 

平均流向 移動量 観測時間
（°） （ノット） （m/s) （ノット） （m/s) （ノット） （m/s) （ｍ） （分）

⑨ 10 0.36 0.18 0.32 0.16 0.40 0.21 144 13
⑩ 6 0.39 0.20 0.37 0.19 0.41 0.21 109 9
⑪ 21 0.34 0.17 0.31 0.16 0.36 0.18 104 10
⑫ 356 0.32 0.16 0.29 0.15 0.37 0.19 89 9
⑬ 313 0.22 0.11 0.16 0.08 0.26 0.13 80 12

観測点
平均流速 最小流速 最大流速
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（石川県かほく）を使用した。 
 

   風圧流の結果を表３に示す 
 

                表３（6月23日 風圧流） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

平均風向 平均風速 平均流向
（16方位） （m/s) （16方位） （ノット） （m/s)

① 南南東 0.9 北北西 0.01 0.01
② 南南東 0.9 北北西 0.01 0.01
③ 西 1.5 東 0.02 0.01
④ 西 1.1 東 0.02 0.01
⑤ 南西 1.7 北東 0.03 0.01
⑥ 西南西 1 東北東 0.02 0.01
⑦ 西南西 2.1 東北東 0.03 0.02
⑧ 西南西 4.3 東北東 0.07 0.04
⑨ 南西 2.6 北東 0.04 0.02
⑩ 西南西 3.9 東北東 0.06 0.03
⑪ 西南西 5.1 東北東 0.08 0.04
⑫ 南西 2.6 北東 0.04 0.02
⑬ 西南西 5.1 東北東 0.08 0.04

観測点
平均流速
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ハ 表層流 

表層流を図７－１～図７－２に示す。 
 

                     図７－１（6月23日 表層流 調査海域北側） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

表５（6月23日 表層流 北側） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

平均流向 観測時間
（°） （ノット） （m/s) （ノット） （m/s) （ノット） （m/s) （分）

① 29 0.20 0.10 0.18 0.09 0.22 0.11 7
② 35 0.19 0.10 0.15 0.08 0.21 0.11 8
③ 26 0.26 0.13 0.21 0.11 0.32 0.16 12
④ 27 0.24 0.12 0.25 0.13 0.21 0.11 8
⑤ 45 0.16 0.08 0.13 0.07 0.19 0.10 12
⑥ 25 0.17 0.09 0.15 0.08 0.22 0.11 10
⑦ 29 0.26 0.13 0.17 0.09 0.30 0.15 9
⑧ 37 0.43 0.22 0.37 0.19 0.46 0.24 12

観測点
平均流速 最小流速 最大流速

① 

② 

③ 

④ 

⑤ 

⑥ 

⑦ 

⑧ 

：0.1 ノット未満 
：0.1 ノット以上 0.2 ノット未満 
：0.2 ノット以上 0.3 ノット未満 
：0.3 ノット以上 0.4 ノット未満 
：0.4 ノット以上 0.5 ノット未満 
：0.5 ノット以上 0.6 ノット未満 
：0.6 ノット以上 0.7 ノット未満 
：0.7 ノット以上 0.8 ノット未満 
：0.8 ノット以上 0.9 ノット未満 
：0.9 ノット以上 1.0 ノット未満 
：1.0 ノット以上 

広域図 
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                  図７－２（6月23日 表層流 調査海域南側） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

表６（6月23日 表層流 南側） 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

平均流向 観測時間
（°） （ノット） （m/s) （ノット） （m/s) （ノット） （m/s) （分）

⑨ 6 0.33 0.17 0.28 0.15 0.37 0.19 13
⑩ 357 0.36 0.19 0.34 0.17 0.39 0.20 9
⑪ 9 0.29 0.15 0.25 0.13 0.31 0.16 10
⑫ 349 0.29 0.15 0.27 0.14 0.35 0.18 9
⑬ 296 0.26 0.13 0.22 0.11 0.31 0.16 12

観測点
平均流速 最小流速 最大流速

⑨ 

⑩ 

⑪ ⑫ 

⑬ 

：0.1 ノット未満 
：0.1 ノット以上 0.2 ノット未満 
：0.2 ノット以上 0.3 ノット未満 
：0.3 ノット以上 0.4 ノット未満 
：0.4 ノット以上 0.5 ノット未満 
：0.5 ノット以上 0.6 ノット未満 
：0.6 ノット以上 0.7 ノット未満 
：0.7 ノット以上 0.8 ノット未満 
：0.8 ノット以上 0.9 ノット未満 
：0.9 ノット以上 1.0 ノット未満 
：1.0 ノット以上 

広域図 
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③調査日毎の結果（６月２４日） 

 イ 実測値 
実測値を図８－１～図８－２に示す。 

 
                        図８－１（6月24日 実測値 北側） 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

平均流向 移動量 観測時間
（°） （ノット） （m/s) （ノット） （m/s) （ノット） （m/s) （ｍ） （分）

① 123 0.09 0.04 0.04 0.02 0.11 0.06 27 10
② 135 0.11 0.06 0.07 0.04 0.16 0.08 35 10
③ 122 0.10 0.05 0.08 0.04 0.14 0.07 32 10
④ 93 0.12 0.06 0.10 0.05 0.15 0.08 38 10

観測点
平均流速 最小流速 最大流速

① 
② 

③ 

④ 

：0.1 ノット未満 
：0.1 ノット以上 0.2 ノット未満 
：0.2 ノット以上 0.3 ノット未満 
：0.3 ノット以上 0.4 ノット未満 
：0.4 ノット以上 0.5 ノット未満 
：0.5 ノット以上 0.6 ノット未満 
：0.6 ノット以上 0.7 ノット未満 
：0.7 ノット以上 0.8 ノット未満 
：0.8 ノット以上 0.9 ノット未満 
：0.9 ノット以上 1.0 ノット未満 
：1.0 ノット以上 

広域図 
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                        図８－２（6月24日 実測値 南側） 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

表８（6月24日 実測値 南側） 

 
 
  
 
 

ロ 表層流の算出 
表層流の算出は、②ロの手法により実施した。 
なお、風圧流の結果を表４に示す。 

 
                 表４（6月24日 風圧流結果） 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

平均風向 平均風速 平均流向
（16方位） （m/s) （16方位） （ノット） （m/s)

① 西北西 5 東南東 0.08 0.04
② 西北西 4.5 東南東 0.07 0.04
③ 西北西 5.1 東南東 0.08 0.04
④ 西北西 3.9 東南東 0.06 0.03
⑤ 北西 3.8 南東 0.06 0.03
⑥ 北西 3.6 南東 0.06 0.03

観測点
平均流速

平均流向 移動量 観測時間
（°） （ノット） （m/s) （ノット） （m/s) （ノット） （m/s) （ｍ） （分）

⑤ 150 0.11 0.05 0.03 0.02 0.18 0.09 29 9
⑥ 164 0.11 0.06 0.07 0.04 0.14 0.07 35 10

観測点
平均流速 最小流速 最大流速

⑤ 

⑥ 

：0.1 ノット未満 
：0.1 ノット以上 0.2 ノット未満 
：0.2 ノット以上 0.3 ノット未満 
：0.3 ノット以上 0.4 ノット未満 
：0.4 ノット以上 0.5 ノット未満 
：0.5 ノット以上 0.6 ノット未満 
：0.6 ノット以上 0.7 ノット未満 
：0.7 ノット以上 0.8 ノット未満 
：0.8 ノット以上 0.9 ノット未満 
：0.9 ノット以上 1.0 ノット未満 
：1.0 ノット以上 

広域図 
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平均流向 観測時間
（°） （ノット） （m/s) （ノット） （m/s) （ノット） （m/s) （分）

① 206 0.03 0.02 0.01 0.00 0.07 0.03 10
② 169 0.06 0.03 0.02 0.01 0.10 0.05 10
③ 158 0.03 0.02 0.01 0.01 0.06 0.03 10
④ 74 0.07 0.04 0.04 0.02 0.10 0.05 10

最小流速 最大流速
観測点

平均流速

 
 

ハ 表層流 
表層流を図９－１～図９－２に示す。 

 
                        図９－１（6月24日 表層流 北側） 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

① 
② 

③ 

④ 

：0.1 ノット未満 
：0.1 ノット以上 0.2 ノット未満 
：0.2 ノット以上 0.3 ノット未満 
：0.3 ノット以上 0.4 ノット未満 
：0.4 ノット以上 0.5 ノット未満 
：0.5 ノット以上 0.6 ノット未満 
：0.6 ノット以上 0.7 ノット未満 
：0.7 ノット以上 0.8 ノット未満 
：0.8 ノット以上 0.9 ノット未満 
：0.9 ノット以上 1.0 ノット未満 
：1.0 ノット以上 

広域図 
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                     図９－２（6月24日 表層流 南側） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

表１１（6月24日 表層流 南側） 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

広域図 

⑤ 

⑥ 

：0.1 ノット未満 
：0.1 ノット以上 0.2 ノット未満 
：0.2 ノット以上 0.3 ノット未満 
：0.3 ノット以上 0.4 ノット未満 
：0.4 ノット以上 0.5 ノット未満 
：0.5 ノット以上 0.6 ノット未満 
：0.6 ノット以上 0.7 ノット未満 
：0.7 ノット以上 0.8 ノット未満 
：0.8 ノット以上 0.9 ノット未満 
：0.9 ノット以上 1.0 ノット未満 
：1.0 ノット以上 

平均流向 観測時間
（°） （ノット） （m/s) （ノット） （m/s) （ノット） （m/s) （分）

⑤ 172 0.06 0.03 0.02 0.01 0.13 0.06 9
⑥ 190 0.07 0.04 0.04 0.02 0.11 0.06 10

最小流速 最大流速
観測点

平均流速
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（２）海浜流 権現森海水浴場海域（漂流ブイを使用した調査） 
 
  ①結果概要 
   イ ５月２５日午前及び６月２４日午前に、権現森海水浴場付近において調

査を行った。 
     調査結果を図１０－１～図１０－２に示す。 
     なお、調査日毎の結果を図１１－１～図１４－３及び表６～表７に示す。 
   ロ 調査当日の気象・海象を表５に示す。 
 

                  表５（気象・海象） 
 

 
 
 
 
 
   ハ ５月２５日、離岸流による潜水士の漂流体験を実施するため、着色剤を

散布したところ波によりかき消され、明確な離岸流は確認できなかった。
また、潜水士による漂流体験に併せて、潜水士に漂流ブイを取り付け流路
及び流速の調査を２回行った。 

約２０ｍ沖付近から調査を開始したところ、直ぐさま海岸と平行に北東
へ約５０～６０ｍ流され、１回目の平均が約１．２ｍ／ｓ、２回目の平均
が約１．０ｍ／ｓの強い並岸流を観測した。 

   ニ ６月２４日、着色剤を散布したところ、明確な流路は確認できなかった
が、沖に拡散する様子を確認したため、漂流ブイを投入したところ、調査
海域の北端と南端の２カ所で離岸流を、また、中央の３カ所で並岸流を確
認した。 

流速は、離岸流が平均約０．２～０．３ｍ／ｓで、並岸流が平均約   
０．２～０．５ｍ／ｓであった。 

また、確認できた並岸流が、北東流と南西流の向かい合った流れである
ため、その中間付近で離岸流の発生を予想して、着色剤を散布したが、離
岸流は確認できなかった。 

 
図１０－１（5 月 25 日 調査海域全域）   図１０－２（6 月 24 日 調査海域全域） 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ※赤矢印：漂流ブイの移動方向 
  赤文字記載の速力：漂流ブイの移動速力 

（移動方向及び移動速力は、後述ハの値を使用） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.2m/s 

1.0m/s 50～60m 

0.3m/s 

0.2～0.5m/s 

0.2m/s 

風速 波高
（ｍ／ｓ） （ｍ）

5月25日 南西 3 南西 1.5
6月24日 西 4～5 西 1.0

風向 波向
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  ②調査日毎の結果（５月２５日） 
   イ 実測値 
     実測値を図１１－１～図１１－２に示す。 
 
                        図１１－１（5 月 25 日 実測値 観測点①） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

① 

：1.0 ノット未満 
：1.0 ノット以上 2.0 ノット未満 
：2.0 ノット以上 3.0 ノット未満 
：3.0 ノット以上 4.0 ノット未満 
：4.0 ノット以上 5.0 ノット未満 
：5.0 ノット以上 6.0 ノット未満 
：6.0 ノット以上 7.0 ノット未満 
：7.0 ノット以上 8.0 ノット未満 
：8.0 ノット以上 9.0 ノット未満 
：9.0 ノット以上 10 ノット未満 
：10 ノット以上 

平均流向 移動量 観測時間
（°） （ノット） （m/s) （ノット） （m/s) （ノット） （m/s) （ｍ） （秒）

① 34 2.27 1.17 0.90 0.46 2.77 1.43 63 52

観測点
平均流速 最小流速 最大流速

① 
② 

広域図 
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                        図１１－２（5 月 25 日 実測値 観測点②） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   ロ 表層流の算出 

表層流の算出は、次の断面積比に変更のうえ（１）②ロと同様の手法に
より実施した。 

 
A/B（断面積比） ：単位は㎡ （平方メートル） 

漂流ブイ（漂流ブイ本体＋潜水士）の断面
積 海面上（A）と海面下（B）との比率。 
Ａ=０．０２８６＋０．０６５０ 

    =０．０９３６ 
Ｂ=０．０４１４＋０．５８５０ 
 =０．６２６４ 
A/B＝０．１４９≒０．１５ 
（A/Bは、０．１５を使用） 

 
なお、風圧流の結果を表６に示す。 

 
                         表６（風圧流結果） 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

② 

：1.0 ノット未満 
：1.0 ノット以上 2.0 ノット未満 
：2.0 ノット以上 3.0 ノット未満 
：3.0 ノット以上 4.0 ノット未満 
：4.0 ノット以上 5.0 ノット未満 
：5.0 ノット以上 6.0 ノット未満 
：6.0 ノット以上 7.0 ノット未満 
：7.0 ノット以上 8.0 ノット未満 
：8.0 ノット以上 9.0 ノット未満 
：9.0 ノット以上 10 ノット未満 
：10 ノット以上 

平均流向 移動量 観測時間
（°） （ノット） （m/s) （ノット） （m/s) （ノット） （m/s) （ｍ） （秒）

② 21 1.96 1.01 0.73 0.38 2.89 1.49 51 48

観測点
平均流速 最小流速 最大流速

平均風向 平均風速 平均流向
（16方位） （m/s) （16方位） （ノット） （m/s)

① 南西 2.5 北東 0.05 0.02
② 南西 2.5 北東 0.05 0.02

観測点
平均流速

① 
② 

広域図 
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   ハ 表層流 
     表層流を図１２－１～図１２－２に示す。 
 
                        表１２－１（5 月 25 日 表層流 観測点①） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

① 

：1.0 ノット未満 
：1.0 ノット以上 2.0 ノット未満 
：2.0 ノット以上 3.0 ノット未満 
：3.0 ノット以上 4.0 ノット未満 
：4.0 ノット以上 5.0 ノット未満 
：5.0 ノット以上 6.0 ノット未満 
：6.0 ノット以上 7.0 ノット未満 
：7.0 ノット以上 8.0 ノット未満 
：8.0 ノット以上 9.0 ノット未満 
：9.0 ノット以上 10 ノット未満 
：10 ノット以上 

平均流向 観測時間
（°） （ノット） （m/s) （ノット） （m/s) （ノット） （m/s) （秒）

① 32 2.24 1.15 0.86 0.44 2.74 1.41 52

観測点
平均流速 最小流速 最大流速

① 
② 

広域図 



 - 18 - 

 
                        図１２－２（5 月 25 日 表層流 観測点②） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

② 

：1.0 ノット未満 
：1.0 ノット以上 2.0 ノット未満 
：2.0 ノット以上 3.0 ノット未満 
：3.0 ノット以上 4.0 ノット未満 
：4.0 ノット以上 5.0 ノット未満 
：5.0 ノット以上 6.0 ノット未満 
：6.0 ノット以上 7.0 ノット未満 
：7.0 ノット以上 8.0 ノット未満 
：8.0 ノット以上 9.0 ノット未満 
：9.0 ノット以上 10 ノット未満 
：10 ノット以上 

平均流向 観測時間
（°） （ノット） （m/s) （ノット） （m/s) （ノット） （m/s) （秒）

② 19 1.93 0.99 0.71 0.37 2.85 1.47 48

観測点
平均流速 最小流速 最大流速

① 
② 

広域図 
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  ③調査日毎の結果（６月２４日） 
 
   イ 実測値 
     実測値を図１３－１～図１３－３に示す。 
 
                       図１３－１（6 月 24 日 実測値 調査海域北側） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
※上表の流向及び流速は、離岸流（実線矢印の区間）の観測値である。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

① 

：0.2 ノット未満 
：0.2 ノット以上 0.4 ノット未満 
：0.4 ノット以上 0.6 ノット未満 
：0.6 ノット以上 0.8 ノット未満 
：0.8 ノット以上 1.0 ノット未満 
：1.0 ノット以上 1.2 ノット未満 
：1.2 ノット以上 1.4 ノット未満 
：1.4 ノット以上 1.6 ノット未満 
：1.6 ノット以上 1.8 ノット未満 
：1.8 ノット以上 2.0 ノット未満 
：2.0 ノット以上 

北側 

中央 

南側 

広域図 

平均流向 移動量 観測時間
（°） （ノット） （m/s) （ノット） （m/s) （ノット） （m/s) （ｍ） （秒）

① 330 0.50 0.26 0.06 0.03 1.20 0.62 92 357

観測点
平均流速 最小流速 最大流速
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                       図１３－２（6 月 24 日 実測値 調査海域中央） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

② 

③ 

④ 

：0.2 ノット未満 
：0.2 ノット以上 0.4 ノット未満 
：0.4 ノット以上 0.6 ノット未満 
：0.6 ノット以上 0.8 ノット未満 
：0.8 ノット以上 1.0 ノット未満 
：1.0 ノット以上 1.2 ノット未満 
：1.2 ノット以上 1.4 ノット未満 
：1.4 ノット以上 1.6 ノット未満 
：1.6 ノット以上 1.8 ノット未満 
：1.8 ノット以上 2.0 ノット未満 
：2.0 ノット以上 

北側 

中央 

南側 

広域図 

平均流向 移動量 観測時間
（°） （ノット） （m/s) （ノット） （m/s) （ノット） （m/s) （ｍ） （秒）

② 212 0.84 0.43 0.15 0.08 1.60 0.82 74 169
③ 219 0.51 0.26 0.09 0.05 1.32 0.68 34 129
④ 32 0.33 0.17 0.07 0.04 0.76 0.39 33 195

観測点
平均流速 最小流速 最大流速
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                      図１３－３（6 月 24 日 実測値 調査海域南側） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   ロ 表層流の算出 

表層流の算出は、次の断面積比に変更のうえ（１）②ロと同様の手法に
より実施した。 

 
A/B（断面積比） ：単位は㎡ （平方メートル） 

漂流ブイ（漂流ブイ本体）の断面積 
海面上（A）と海面下（B）との比率。 
Ａ=０．０２８６ 
Ｂ=０．０４１４ 
A/B＝０．６９１≒０．６９ 
（A/Bは、０．６９を使用） 

 
 
なお、風圧流の結果を表７に示す。 

 
                         表７（風圧流結果） 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

⑤ 

：0.2 ノット未満 
：0.2 ノット以上 0.4 ノット未満 
：0.4 ノット以上 0.6 ノット未満 
：0.6 ノット以上 0.8 ノット未満 
：0.8 ノット以上 1.0 ノット未満 
：1.0 ノット以上 1.2 ノット未満 
：1.2 ノット以上 1.4 ノット未満 
：1.4 ノット以上 1.6 ノット未満 
：1.6 ノット以上 1.8 ノット未満 
：1.8 ノット以上 2.0 ノット未満 
：2.0 ノット以上 

北側 

中央 

南側 

広域図 

平均流向 移動量 観測時間
（°） （ノット） （m/s) （ノット） （m/s) （ノット） （m/s) （ｍ） （秒）

⑤ 307 0.29 0.15 0.06 0.03 1.22 0.63 65 440

最小流速 最大流速
観測点

平均流速

平均風向 平均風速 平均流向
（16方位） （m/s) （16方位） （ノット） （m/s)

① 西北西 4.3 東南東 0.17 0.09
② 西 4 東 0.16 0.08
③ 西 3.7 東 0.15 0.08
④ 西北西 4.5 東南東 0.18 0.09
⑤ 西北西 5.3 東南東 0.21 0.11

観測点
平均流速
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   ハ 表層流 
     表層流を図１４－１～図１４－３に示す。 
 
                       図１４－１（6 月 24 日 表層流 調査海域北側） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
※上表の流向及び流速は、離岸流（実線矢印の区間）の観測値である。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

① 

：0.2 ノット未満 
：0.2 ノット以上 0.4 ノット未満 
：0.4 ノット以上 0.6 ノット未満 
：0.6 ノット以上 0.8 ノット未満 
：0.8 ノット以上 1.0 ノット未満 
：1.0 ノット以上 1.2 ノット未満 
：1.2 ノット以上 1.4 ノット未満 
：1.4 ノット以上 1.6 ノット未満 
：1.6 ノット以上 1.8 ノット未満 
：1.8 ノット以上 2.0 ノット未満 
：2.0 ノット以上 

北側 

中央 

南側 

広域図 

平均流向 観測時間
（°） （ノット） （m/s) （ノット） （m/s) （ノット） （m/s) （秒）

① 315 0.57 0.29 0.12 0.06 1.35 0.70 357

観測点
平均流速 最小流速 最大流速
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                      図１４－２（6 月 24 日 表層流 調査海域中央） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

：0.2 ノット未満 
：0.2 ノット以上 0.4 ノット未満 
：0.4 ノット以上 0.6 ノット未満 
：0.6 ノット以上 0.8 ノット未満 
：0.8 ノット以上 1.0 ノット未満 
：1.0 ノット以上 1.2 ノット未満 
：1.2 ノット以上 1.4 ノット未満 
：1.4 ノット以上 1.6 ノット未満 
：1.6 ノット以上 1.8 ノット未満 
：1.8 ノット以上 2.0 ノット未満 
：2.0 ノット以上 

北側 

中央 

南側 

広域図 

② 

③ 

④ 

平均流向 観測時間
（°） （ノット） （m/s) （ノット） （m/s) （ノット） （m/s) （秒）

② 227 0.92 0.47 0.16 0.08 1.76 0.91 169
③ 237 0.57 0.29 0.12 0.06 1.30 0.67 129
④ 334 0.37 0.19 0.07 0.04 0.83 0.43 195

最小流速 最大流速
観測点

平均流速
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                       図１４－３（6 月 24 日 表層流 調査海域南側） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

：0.2 ノット未満 
：0.2 ノット以上 0.4 ノット未満 
：0.4 ノット以上 0.6 ノット未満 
：0.6 ノット以上 0.8 ノット未満 
：0.8 ノット以上 1.0 ノット未満 
：1.0 ノット以上 1.2 ノット未満 
：1.2 ノット以上 1.4 ノット未満 
：1.4 ノット以上 1.6 ノット未満 
：1.6 ノット以上 1.8 ノット未満 
：1.8 ノット以上 2.0 ノット未満 
：2.0 ノット以上 

⑤ 

北側 

中央 

南側 

広域図 

平均流向 観測時間
（°） （ノット） （m/s) （ノット） （m/s) （ノット） （m/s) （秒）

⑤ 299 0.46 0.24 0.15 0.08 1.31 0.68 440

観測点
平均流速 最小流速 最大流速
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（３）海浜流 権現森海水浴場海域（着色剤を使用した調査） 
 

①結果概要 
イ ５月２６日午前、６月２３日午後及び６月２５日午前の３日間、権現森

海水浴場付近において調査を行った。調査結果を図１５－１～図１５－３
に示す。 

なお、日毎の漂流状況経過を表９～表１２に示す。 
ロ 調査当日の気象・海象を表８に示す。 

                  表８（気象・海象） 
 
 
 
 
 
 
 

ハ ５月２６日と６月２５日は、ほぼ同じ場所で離岸流を確認し、流速は約
０．２ｍ／ｓ～約０．５ｍ／ｓで、海岸から沖へ約６０ｍ～約１００ｍま
で流れた。 

ニ ６月２３日は、離岸流を確認できなかった。 
 
 

図１５－１（5月26日 調査海域全域）      図１５－２（6月23日 調査海域全域） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

図１５－３（6月25日 調査海域全域） 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
※赤矢印：着色剤の移動方向 
赤文字記載の速力：着色剤の移動速力 
赤文字記載の距離：着色剤の移動距離 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

駐車場

着色剤散布場所

駐車場

着色剤散布場所

駐車場

着色剤散布場所

駐車場

着色剤散布場所
離岸流 

離岸流を確認できなかった 

約 0.5m/s 

約 0.3m/s 

約 0.2～0.3m/s 

約 30m 
離岸流 

約 60m 

約 100m 
 風 2m/s 
波 0.5m 

風 4m/s 
波 1.5m 

風 5m/s 
波 1m 

風速 波高
（ｍ／ｓ） （ｍ）

5月26日 南西 4 南西 1.5
6月23日 西 5 南西 1.0
6月25日 北西 2 北西 0.5

風向 波向
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表９（5 月 26 日北側 漂流状況） 

１ 

 

 
北側の位置にて調査開始 
 
離岸流発生箇所の確認のため沿岸

部において帯状に着色剤を散布した。 
しかし、波が高く砕けた波（砕波）

により着色剤が散布後すぐにかき消
されてしまうため、海岸線上の２カ所
のうち、最初に、北側の位置に大量に
散布した。 
 

２ 

 

 
着色剤散布直後 
 

 当日は、風が南西約４ｍ／ｓで、波
は高い状態（波高約１．５ｍ）であっ
た。 

３ 

 

 
着色剤散布後４６秒 
 

 着色剤を散布後は、写真右方向に拡
散しつつ、漂っていた。 

その後、離岸流に乗って沖に流れ始
めた。 

離岸流が確認できたため、その地点
に再度着色剤を散布した。 
 

４ 

 
 

 
着色剤再散布後２分１０秒 
 

 着色剤は沖に約６０ｍ流されてお
り、流速は約０．５ｍ／ｓと推測され
る。 
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表１０（5 月 26 日南側 漂流状況） 

１ 

 

 
南側の位置にて調査開始 
 
表９の調査場所より南西方向約 

３０ｍ移動し、着色剤を大量に散布し
た。 
 

２ 

  
着色剤散布直後 
 

 風は南西約４ｍ／ｓで、波が高い状
態（波高約１．５ｍ）であった。 
 
 

３ 

  
着色剤散布後１分１８秒 
 

 離岸流に乗って沖に流れ始めた。 
 離岸流を確認したため、その地点に
再度着色剤を散布した。 

 
 

４ 

 
 

 
着色剤再散布後３分２７秒 
 

 着色剤は沖に約６０ｍ流されてお
り、流速は約０．３ｍ/ｓと推測され
る。 



 - 28 - 

５ 

  
着色剤再散布後４分５２秒 
 

 着色剤は沖に約６０ｍ流された後、
写真右側方向に流された。 
 

 
 
 

表１１（6 月 23 日 漂流状況） 

１ 

  
 調査開始 
 

当日は、風が西約５ｍ／ｓで、波は
波高約１ｍであった。 
 

２ 

  
着色剤による調査開始 
 

 離岸流発生箇所の確認のため沿岸
部において帯状に着色剤を散布した。 

着色剤は、拡散するだけで離岸流を
確認できなかった。 
 

３ 

  
着色剤散布後１分１８秒 
 
離岸流が確認できなかったため、再

度、５月に離岸流を確認した場所に着
色剤を散布したが、離岸流を確認でき
なかった。 
 

 
 
 
 
 
 

駐車場

着色剤散布場所

駐車場

着色剤散布場所
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表１２（6 月 25 日 漂流状況） 

１ 

  
 着色剤による調査開始 
 

離岸流発生箇所の確認のため沿岸
部において帯状に着色剤を散布した。 
 

２ 

  
着色剤散布直後 
 

 しばらく着色剤が拡散していたが、
わずかに沖に流れる様子が確認でき
たので、一点集中にて大量に散布し
た。 

当日は、波は穏やかな状態（波高約
０．５ｍ）で、風も、北西約２ｍ／ｓ
であった 
 

３ 

  
着色剤散布後３分 
 

 着色剤は、離岸流に乗って沖に流れ
始めた。 
 

 
 

４ 

 
 

 
着色剤散布後５分２０秒 
 

 着色剤は、沖に約４０ｍ流されてお
り、流速は約０．３ｍ/ｓと推測され
る。 

駐車場

着色剤散布場所
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５ 

  
着色剤散布後７分１０秒 
 

 着色剤が沖に約６０ｍ流された後、
南西（写真左側）方向に流された。 
 流速は約０．２ｍ／ｓと推測され
る。 
 

６ 

  
着色剤散布後１６分３０秒 
 

 調査終了直前に、高台より撮影した
ところ、着色剤が沖に約１００ｍ流さ
れた後、南西（写真左側）方向にやや
向きを変えて流れていたが、その先の
流れは確認できなかった 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 - 31 - 

 風 2m/s 
波 0.5m 

離岸流 

（４）海浜流 内灘海水浴場海域 （着色剤を使用した調査） 
  ①結果概要 
   イ ６月２５日午前に、内灘海水浴場付近において調査を行った。調査結果

を図１６に示す。 
なお、漂流状況経過を表１３に示す。 

ロ 調査当日気象・海況は、風が北西約２ｍ／ｓ、波が北西約０．５ｍであ
った。 

ハ 着色剤が漂流開始した後、約１分で約１０ｍ沖まで流れ、その後約１０
分で約１００ｍまで流れた。１００ｍ以遠に流される様子は確認できなか
った。 

ニ このときの流速を計算すると、約０．２ｍ／ｓであった。 
 
                    図１６（調査海域全域） 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
※赤矢印：着色剤の移動方向 
赤文字記載の速力：着色剤の移動速力 
赤文字記載の距離：着色剤の移動距離 

 
 

表１３（6 月 25 日 漂流状況） 
 

１ 

  
着色剤による調査開始 
 
海の家の前面海域において、海岸か

ら帯状に着色剤を散布した。 
着色剤を散布した直後は、着色剤が

拡散しつつ、漂っていた。 

２ 

  
着色剤漂流開始後１分 
 

 着色剤を散布し、しばらく経過した
後、着色剤が漂流を開始した。 

着色剤は、漂流開始後、約１分で北
方（写真右側）へ約１０ｍ流された。 

流速は約０．２ｍ／ｓと推測される。 
 

着色剤散布場所

約 100m 

海の家 

約 0.2m/s 
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３ 

  
着色剤漂流開始後１０分 
 

 着色剤は、徐々に向きを西方（写真
左）に変え、漂流開始後、約１０分で
約１００ｍ流された。 

流速は約０．２ｍ／ｓと推測される。 
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７ まとめ 
 （１）今回の流況調査は、沿岸流及び海浜流について調査を実施した。 

沿岸流調査は海岸沖合において漂流ブイを使用し、海浜流調査は海岸付近に
おいて漂流ブイと着色剤を使用して実施した。 

（２）沿岸流の流向は、６月２３日と２４日で北東流と南東流となり違う方向で
あるが、両日とも風向・波向と概ね一致しており、風・波の影響による比較
的弱い流れとなっている。 

（３）海浜流の調査では、離岸流を海域北部及び突堤付近で計５回（調査日：５
月２６日、６月２４日、２５日）、並岸流を海域中央で計５回（調査日：５
月２５日、６月２４日）確認した。 

離岸流については、調査海域北側（駐車場の北側付近）において５月、６
月ともほぼ同じ場所で確認しており、離岸流の発生しやすい場所と考えられ
る。 

調査時の風向や波向が南西（海岸に平行）の時は、離岸流と並岸流を同程
度確認し、西北西から北北西（海岸に向かう）の時は、並岸流よりも離岸流
の方を多く確認した。 

（４）沿岸流と海浜流を比較すると、沖合の流れが海岸に平行な北東の流れの時
は、明確な離岸流や並岸流が確認できなかったが、沖合の流れが海岸に向か
う南東の流れの時は、離岸流と並岸流が確認できた。 

（５）離岸流は、次のどちらかの条件を満たすとき発生すると考えられる。ひと
つには気象・海象条件として、海岸に向かう風、波及び流れを観測した時で
あり、次に地理的条件として、人工構造物が存在していることである。 

 
８ その他 

（１）今回、着色剤を使用した海浜流調査は、ヘリコプターによる上空からの撮
影ができず、陸上からの撮影・観察となった。着色剤の漂流状況を観察する
際、陸上からの低い視線では流路及び時間的変化を明確に捉えることが困難
となるため、ヘリコプターによる上空からの広範囲な撮影・観察が必要であ
る。 

（２）漂流ブイを使用した調査も併せて実施したが、この海域は遠浅で波が崩れ
ている場所であり、船で海岸近くまで近づくことができなかった。また、漂
流ブイを釣り糸で繋ぎ海岸より投入したが、なかなか砕波帯より沖に流れ出
ず、思うように観測することができなかった。しかしながら、漂流ブイを使
用した調査は６月２４日に観測した円を描くような循環している詳細な流れ
を把握できることから、広範囲な流れの把握が可能な着色剤による調査と併
用して調査を実施することが有効である。 

（３）５月２５日の海浜流調査に合せ、金沢海上保安部により地元報道関係者へ
の広報を実施した。地元放送局３社、ケーブルテレビ１社、新聞社３社から
取材があり、海浜流（主に離岸流）について新聞及びテレビで報道され、一
般市民に広く周知するとともに、海水浴シーズンを迎えるにあたり、マリン
レジャー活動における海浜事故防止、安全推進に係る注意・喚起を実施する
ことができた。 




